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TECHNOLOGIA — A E
TRENINGU S| (S2TUCZNA INTELIGENCIA)

Pierwszy na swiecie symulator pola walki czasu rzeczywistego. System TACTUS (Kompleksowa
Analiza Pola Walki) nie wymaga zadnych dodatkowych czujnikéw, ktore utrudniaja ruch. Bazuje
wytacznie na wysokiej rozdzielczosci obrazach przesytanych z kamer, analizowanych w czasie
rzeczywistym przez Sl (autorskie rozwigzanie sztucznej inteligencji czasu rzeczywistego). System
inteligentnego pola walki pozwala na uwzglednienie i symulowanie wielu czynnikdw wptywajacych
na trajektorie lotu pociskow dla kazdego strzatu indywidualnie. Dzieki temu mozemy symulowac
kazde warunki, zapewniajac precyzje na poziomie +/-1cm przy strzale oddanym z odlegtosci 2 000
metrow.
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Dostepne modele karabindw treningowych
\ Wyposazone sg W caty szereg czujnikow i réznig sie w
%j‘ = zaleznosci od charakterystyki przeprowadzanego

' treningu.
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Uczymy rozpoznawania Uczymy rozpoznawania Uczymy zaawansowanej
obiektéw lub cech danych postaci (ludzi i zwierzat), analityki rozpoznanych postaci
obiektow. Czotgi, samoloty, segmentacji ciata (nogi, tutdw, oraz obiektow. Dzieki

wozy bojowe, budynki, gtowa, rece) emocji (strach, systemowi TACTUS mozliwa
przeszkody - niezaleznie od agresja), przynaleznosci (wrog, jest analiza symulacji bojowej w
materiatu (beton, drewno, przyjaciel, neutralny). czasie rzeczywistym, ale tez po

metal). zakonczonym treningu, co

utatwia wyciggniecie wnioskow
i doskonalenie technik
bojowych.



rOLe WALKI
TAK WIDZ2I KARABIN

Kazdy karabin jest wyposazony w kamere ktdra
analizuje obraz (z poziomu Ilufy) w czasie
rzeczywistym. Dostarcza ogromnej ilosci danych
analitycznych po zakonczonym treningu.

Pozwala to na ekspresowe wyciggniecie wnioskow
po zakonczonej symulacji, korekte bteddw i szybkie
doskonalenie uczestnikdéw szkolenia.




Kazdy oddany strzat jest analizowany
indywidualnie, co pozawala na zachowanie
maksimum zgodnosci z realnym polem
walki.

Mozliwe jest symulowanie zmiennych
warunkow atmosferycznych, ktore
podobnie, jak w czasie prawdziwych dziatan
bojowych wptywaja na charakterystyke
strzatu. Wszystkie parametry witacznie ze
skutecznoscig zadawanych obrazen w
zdefiniowanych obszarach S3
konfigurowalne.

Trafienie w glowe powoduje

H zadanie obrazen

na poziomie 90%

Oddany strzat trafia w obszar
tutowia. Trafienie w tuldw
powoduje zadanie obrazer

¢ na poziomie S0%

M Trafienie w nogi powoduje
zadanie obrazen
na poziomie 25
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RAPORTY

Po zakonczeniu szkolenia
system automatycznie
generuje zaawansowane
raporty AAR, taczace dane
telemetryczne, przebieg
zdarzen oraz ocene realizacji
celoéw szkoleniowych. Raporty
prezentuja kluczowe wnioski,
statystyki efektywnosci i
rekomendacje, wspierajac
dowodcow w planowaniu
kolejnych etapow treningu
operacyjnego.
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ANALITYKA

System analityczny petni role
inteligentnego asystenta
oceniajacego, ktory analizuje
parametry ¢wiczenia w czasie
rzeczywistym. Wskazuje
mocne i stabe strony
zespotow, poréwnuje wyniki
zotnierzy indywidualnie oraz
grupowo, dostarczajac
obiektywnej, mierzalnej oceny
poziomu wyszkolenia
bojowego jednostek
operacyjnych.

ANALITYKA AAR
S5YS5TeMU
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RerPLAY

Caty trening moze zostac
odtworzony w czasie
rzeczywistym na
interaktywnym modelu mapy
3D. Uzytkownik swobodnie
przewija przebieg ¢wiczenia do
przodu i do tytu, analizujac
kazda decyzje, ruch i sytuacje
taktyczna z petnym
kontekstem operacyjnym
szkoleniowym i analitycznym.



charakterystyka kazdego strzatu.

odrzutu, problemy z chwytem,
nieprawidtowy ruch po strzale

Cecha TACTUS LaserTag
Podglad i Zarzadzanie
manewrami w czasie LEL Nie
rzeczywistym (Panel dowddcy)
Zasieg do 2 400 m do 200 m
Tak - Zrywanie spustu, nieprawidtowa
Szczegodtowa analiza i praca na spuscie, antycypowanie T

Mozliwos¢ zréznicowania
obszardéw obrazen

Tak - rozrézniane obszary: rece, nogi,
tutéw, gtowa.

Nie - trafienie zaliczane po
odczytaniu wigzki podczerwieni
przez czujniki z opaski na gtowie.

Termowizyjny lub zwykty obraz

cisnienie)

Sensor analizowany w czasie rzeczywistym Nadajnik i odbiornik podczerwieni
przez Si
Wymagany odblornlk (opaska na T Tak
gtowie)
Mozliwos¢ symulacji balistyki
(wiatr, temperatura, wilgotnosg, Tak Nie

Celnosc trafienia
(sSrednica pocisku)

ponizej 1cm na dystansie 10-2400 m

okoto 90 cm na dystansie 30m
wzrasta wraz z dystansem

Mozliwos¢ instalacji na
prawdziwej broni

Tak

Nie




TACTUS

System treningu pola walki oparty na kamerze, czujnikach i sztucznej inteligencji - bez laserow

Zotnierz i zestaw broni

Kamera taktyczna 4K
4K (linia celowania)

GPS RTK- W

doktadnosc
do kilku
centymetrow

Wysokosciomierz
barometr

@_«a

IMU: zyroskop,
akcelerometr,

magnetometr -
-200 Hz

Czas dziatania: MWT Smartband -
19-24 h — - tetno, Spoz,
komunikaty
P (opcjonalnie)
-
[k ¥ b e

| 1. Zotnierz trenuje
. zreplika TACTUS

= X

Transmisja danych Rdzen systemu TACTUS (Al i serwery) | Widok dowddcy-trening na zywo

@&

Wizja komputerowa:
wykrywanie celéow
i stref ciata (gtowa,
tutdéw, rece, nogi)

==

Symulacja balistyki:
wiatr, temperatura,
wilgotnosg, cisnienie,

grawitacja

Wideo 4K Chmura / Serwer

()

og —

Dane czujnikéw
100 Hz

-

Parametry zyciowe
1Hz

tacznosé GSM:
HSPA+ / LTES Podglad 3D w czasie
transmisja na zywo i

rzeczywistym

Analiza strzatu:
trafienie / pudto,
gdzie, kiedy

Fuzja danych:
orientacja broni, GPS
RTK, wysokos¢

5 F
- & * Pozycja (x,y, 2)

kazdego zotnierza
L ELE ]

Kierunek ruchu,
gtowy, tutowia i broni

Centralny panel
— !E taktyczny dowddcy

.

BEZ LASEROW - BEZ ODBIORNIKOW - KAMERA+ CZUINIKI + Al

Proces krok po kroku

Tl ' 3. Silnik Al analizuje
2 | strzaty i sytuacje

&

2. Kamera i czujniki

4. Dowodca nadzoruje trening —r
wysytaja dane przez GSM

W Cczasie rzeczywistym




TACTUS

Trening pola walki zasilany danymi i Al-wiecej niz system MILES

Najwazniejsze funkcje

Kamera taktyczna

4K na kazdym
karabinie

Dane czujnikéw: 200 Hz
(IMU), 1 Hz (GPS RTK,
parametry zyciowe)

Widok 3D pola walki
(mapy, skany LIDAR)

>

Petny replay
kazdego treningu

Kamera taktyczna 4K Silnik Al: wykrywanie
na kazdym karabinie  trafien i analiza strzatow

Taktyka i analityka
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Swiatowej klasy analiza strzatéw

= J'jhﬂ Zty chwyt broni
|

(Improper grip)
Doktadnos$¢ trafienia:
ponizej1cm na

dystansie 10-2400 m NS deeivalbiata

na spuscie
(Poor trigger control)

Zle zgrane przyrzady
celownicze

Rozrézniane obszary: (Misaligned sights)

gtowa, tutdw, rece,

nogi Nieprawidilowa
pozycja
strzelecka
Zte oddychanie
Zrywanie strzatu
(Flinching/ anticipacja
odrzutu)
Statystyki =
|r.1dyW|duaIne ;.-ﬁ--_-l- Brak follow-through
i zespotowe 7

Analiza czasu reakcji,

A Nieregularny rytm
- strzelania
pozycji trafien

Przewaga nad systemem MILES

MILES MWT MAB

Wymaga czujnikéw trafien | Brak czujnikéw na celu -
na zotnierzu | analiza z kamery i czujnikdw

Petna symulacja balistyki

(wiatr, pogoda, cisnienie)

Promien lasera,
uproszczona balistyka

Ograniczona informacja Szczegdtowe informacja:
zwrotna (hit / no hit) dlaczego trafites/ chybites
L

Bogaty replay, wideo 4K, |
logi czujnikow, gteboka
analityka

Ograniczone mozliwosci
analizy po ¢wiczeniu

Minimalny sprzet: modut
w broni + opcjonalny
smartband

Dodatkowe oporzadzenie
na zotnierzu i obiektach

TACTUS - system treningowy nowej
generacji, napedzany danymi i
sztuczng inteligencja.

Od prostego trafiony/nie trafiony

Szcggg';{) ggch do petnej diagnozy techniki
odpraw (debriefing) kazdego strzatu.

TACTUS
HanT Kompleksowy system treningu

[
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